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Wstep

ILER-40 jest jednym z wielu rozwigzan transceiweréw opartych na scalonych mieszaczach
NE602 wykorzystanych na przemian w torach nadawczym i odbiorczym.

Schemat Ilera jest oparty na transceiwerze ,Antek” dla pasma 80 m, opracowanym przez
Andrzeja Janeczka SP5AHT i opublikowanym w miesieczniku ,Swiat Radio”. W rozwia-
zaniu tym zastosowano przetaczanie oscylatora i BFO zaleznie od nadawania i odbioru co
oznacza, ze kazdy z mieszaczy NE602 peini dwie funkcje naprzemiennie. Jeden z mieszczy
NE602 pracuje albo jako mieszacz odbiorczy albo jako generator sygnatu DSB (dwuwste-
gowego z wytlumiong falg nosng) a drugi jako mieszacz nadawczy albo detektor SSB.

W pasmowych filtrach nadawczych i odbiorczych zastosowano legendarne cewki TOKO

z serii ,KANK 3334” (5,3 puH). Oprécz tego zawiera on ttumik wejsciowy zapobiegajacy
powstawaniu modulacji skrosnej przy odbiorze silnych sygnatéw.

Wysokostabilny generator VXO jest przestrajany w zakresie o szerokosci 30-100 kHz

a jego dryf czestotliwosci nie przekracza 200 Hz w ciggu pierwszych pieciu minut pracy.
Jest to transceiwer o wytrzymatej konstrukcji, posiadajacej rezerwy pozwalajace na prace
w trudnych warunkach terenowych. Konstruktor kierowat sie zasada ograniczenia rozwig-
zania do niezbednego minimum ale tak, aby zapewnic¢ dobrg prace. Transceiwer posiada
tylko dwie gatki: sity gtosu i strojenia co w petni wystarcza do satysfakcjonujacej pracy
QRP.

Autor sklada podziekowania
+ Andrzejowi Janeczkowi SP5AHT za jego znaczaczy wktad dla krétkofalarstwa.
« Jonowi Iza EA2SN za cenng pomoc w lokalizacji bledéw, opracowaniu instrukcji
i pomiarach parametréw.
e Luisowi EA3WX, Juanowi EA3FXF, Jaime EA3HFO, Alfonso EA3BFL i J.
Antonio Beltranowi za przyjacielskie rady i wytrwata pomoc w przygotowaniu
zestawu.

Informacje ogdlne

Pokrywany zakres czestotliwosci: VXO przestrajane w zakresie 30 — 100 kHz w pasmie
40 m. Szerokos¢ podzakresu jest dobierana przez przestrajanie cewki L6 w uktadzie gene-
ratora. Mozliwe jest poszerzenie tego podzakresu ale kosztem mniejszej wygody strojenia
(bez precyzera).

Generator wzbudzajacy: wysokostabilne VXO na dwéch kwarcach 12,031 MHz przestra-
jane za pomocg kondensatora zmiennego (polistyrenowego). Réwnolegte potaczenie
dwoch kwarcow pozwala na uzyskanie szerszego zakresu przestrajania (przyp. thum.).
Impedancja anteny: 50 Q

Zasilanie: 12-14 V, pobor pradu: odbidér bez sygnatu 35 mA, odbiér 100 mA, nadawanie
900 - 1000 mA.

Podzespoty: 50 opornikdw, 77 kondensatoréw, 3 potencjometry montazowe, 1 trymer,

1 potencjometr sity glosu, 9 uktadéw scalonych, 7 tranzystoréw, 12 dtawikéw, 6 trans-
formatordéw w.cz., 1 kondensator zmienny strojeniowy, 7 kwarcow.

Elementy regulacyjne: strojenie, sita gtosu.

Wytacznik na tylnej Sciance: wytacznik ttumika w.cz. (antenowego).

Gniazda: mikrofonowe/nadawanie-odbidr, gtosnikowe, antena, zasilanie.

Wymiary plytki drukowanej: 100 x 120 mm.

Nadajnik

Moc wyjsciowa: 3,5 - 4,5 W (12 - 14 V).

Tlumienie drugiej harmonicznel: -42 dB w stosunku do sygnatu uzytecznego.

Ttumienie sktadowych pasozytniczych: razem co najmniej -50 dB w stosunku do sygnatu
uzytecznego

Ttumienie nos$nej: co najmniej -35 dB.

Przetaczanie N-O: przekaznik.
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ILER 40 - instrukcja montazowa Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wzmacniacz mikrofonowy z filtrem pasmowym.
Mikrofon: dynamiczny, 600 Q, typu CB lub podobny. Nie zawarty w komplecie.

Odbiornik

Superheterodyna z mieszczem zrownowazonym.

Czutos¢: najnizszy rozpoznawalny sygnat 0,15 pV.

Selektywnosc: kwarcowy filtr drabinkowy 4-biegunowy, nominalna szerokos¢ pasma 2,2
kHz.

Czestotliwos¢ posrednia: 4,915 MHz.

Wzmacniacz wstepny i filtr m.cz. dla SSB.

Moc m.cz. 250 mW na 8 Q.

Prosze przeczytac instrukcje montazowg w catosci przynajmniej
raz przed rozpoczeciem pracy.
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Porady dla mniej doswiadczonych konstruktorow

Niezbedne narzedzia: lutownica z matym grotem, moc 25 - 30 W, mate obcazki do ciecia,
noz lub obcgzki do odizolowywania przewoddéw, obcagzki duze i mate, ostry ndz lub scyzo-
ryk, srubokret do srub M3, wkretak (niemetalowy) do strojenia cewek Toko.

Konieczne jest dobre oswietlenie i lupa do odczytania napiséw (wartosci) na podzespotach.

Przyrzady pomiarowe: miernik uniwersalny, oscyloskop (zalecany ale niekonieczny), czes-
tosciomierz lub odbiornik radiowy, miernik mocy w.cz., antena sztuczna (sztuczne obcia-
zenie) 5 W/50 Q, generator sygnatowy w.cz. (zalecany ale niekonieczny).

Lutowanie

Dla zapewnienia funkcjonowania tranceiwera istotne jest prawidtowe umieszczenie wtasci-
wego podzespotu na jego miejscu i prawidiowe przylutowanie.

;z&éwbm" imaam* »m&m SRR m&&m}w

/ koncowka obcieta za

dobre lutowanie (wlasciwy blisko sciezki po
koncowka za stabo nagrzana  Sciezka za slabo nagrzana  kontakt ze Sciezkg i koncowka) — przylutowaniu

Wymaga to uzycia zaréwno dopasowanej do potrzeb lutownicy jak i odpowiedniego lutu.
Zaleca sie uzycie matej lutownicy z krétkim grotem spiczastym na koncu. O ile nie jest ona
regulowana elektronicznie korzystnie jest aby miata moc 25-30 W. Nalezy uzywac lutu

z kalafonig w $rodku i nie stosowac zadnych dodatkowych ptynéw lutowniczych.

W czasie lutowania nalezy dotykac dobrze nagrzang lutownicg do ptytki i koncowki ele-
mentu przez okoto 2 sekundy a nastepnie dotkng¢ tego miejsca lutem, poczekac az sie
rozpusci i dobrze rozptynie na ptytce wokot koncowki. Dopiero potem nalezy odsung¢ lu-
townice. W sumie kontakt lutownicy z koncdédwka elementu powinien trwacé okoto 4 sekund.
Dobrze jest tez oczysci¢ grot lutownicy za kazdym razem po zakonczeniu lutowania (np.
pocierajgc nim o koncowke elementu) aby unikng¢ gromadzenia sie na nim nadmiernych
ilosci lutu, ktdry moze skapngé¢ w niepozgdanym momencie powodujac zwarcia, oparzenia,
uszkodzenia ubrania albo innych elementdw.

Umieszczenie podzespotow we wtasciwym kierunku
Uktady scalone
Obrzeza ukfadéw nadrukowane na ptytce majq z jednej strony wciecie w ksztatcie litery U.
Oznacza ono strone, na ktérej znajduje sie nézka 1 uktadu. Podobne wciecie widoczne jest
takze na obudowie uktadu scalonego. Uktady nalezy umiesci¢ na ptytce tak aby wciecie na
obudowie pokrywato sie z wcieciem na nadruku na ptytce.

Oprocz tego nozka 1 jest przewaznie zaznaczona za pomocg kropki lub wgtebienia na
obudowie.

Diody

Rowniez diody wymagajq umieszczenia na ptytce we wtasciwym kierunku (zapewnienia
wiasciwej polaryzacji). Z jednej strony obudowy diod znajduje sie czarna lub wyraznie
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odrézniajaca sie kolorem obwddka. Diode nalezy umiesci¢ na ptytce tak, aby obwodka
znajdowata sie od strony grubej kreski na nadruku na ptytce.
Obwdédka na obudowie odpowiada katodzie diody.

Kondensatory elektrolityczne

Rowniez i kondensatory elektrolityczne wymagaja zapewnienia wtasciwej polaryzacji.
Przewaznie koncéwka dodatnia (+) jest diuzsza od ujemnej. Koncéwka ujemna (katoda)
jest dodatkowo zaznaczona za pomocq paska na obudowie. Montujac kondensatory na
ptytce nalezy zwréci¢ uwage aby koncdéwka dodatnia znajdowata sie od strony zaznaczonej
plusem na ptytce.

Cewki i transformatory

Cewki i transformatory mozna nawina¢ zawczasu przed przystgpieniem do montazu. Unika
sie dzieki temu przerw w pracy i zwigzanego z tym niebezpieczenstwa utraty koncentracji.
Dla niektorych konstruktoréw nawijanie cewek jest czynnoscig nieprzyjemknag i ucigzliwg
ale autor traktuje to jako odprezenie w poréwnaniu z innymi pracami. Nalezy tylko zosta-
wic sobie na to dosy¢ czasu. Sposéb nawiniecia jest przedstawiony na ilustracjach w dal-
szym ciggu instrukcji.
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Spis elementéw w kolejnosci wartosci

Spis opornikow
Ilos¢ | Wartosc¢ | Jest ? Numery elementow Oznaczenie
4 1 R38, R44, R46, R47 brazowy-czarny-zioty
2 10 R1, R21 bragzowy-czarny-czarny
1 22 R12 czerwony-czerwony-czarny
1 47 R43 z6tty-fioletowy-czarny
5 100 R11, R18, R26, R37, R39 brgzowy-czarny-brazowy
2 470 R33, R42 z6tty-fioletowy-brgzowy
1 680 R45 niebieski-szary-brazowy
12 1k R2, R7, R13, R14, R25, R29, brazowy-czarny-czerwony
R34, R40, R41, R48, R49, R50
1 1k2 R32 braz.-czerw.-czerw.
1 1k5 R20 brazowy-zielony-czerwony
1 4k7 R4 z0lty-fioletowy-czerwony
1 6k8 R35 niebieski-szary-czerwony
6 10 k R3, R5, R15, R16, R19, R22 braz.-czarny-pomarancz.
7 22 k R10, R23, R24, R27, R28, R30, Czerw.-czerw.-pomarancz.
R31
2 56 k R8, R9 zielony-nieb.-pomarancz.
1 180 k R6 bragzowy-szary-zolty
1 220 k R17 czerw.-czerw.-zotty
2 5k P1, P2 - pot. montazowe 502 lub 53E
1 500 P4 - pot. montazowy 501 lub 52Y
1 10 k P3, logarytm. - sita gtosu 10K
Spis kondensatorow
Ilos¢ | Wartos¢ | Jest ? Numery elementéow Oznaczenie
30 100 n C1, C3, C7, C9, C12, C14, C20, C23, C24, 104 lub 0,1
C27, C28, C32, C35, C40, C44, C46, C51,
C54, C55, C59, C60, C64, C65, C66, C67,
C68, C70, C71, C72, C77
5 10 n C26, C37, C62, C63, C69 103 lub 0,01
5 1n C2, C43, C50, C52, C61 102 lub 0,001
1 1n C75 styrofleksowy 1000
1 560 p C31 n56 lub 561
2 470 p C74, C76 styrofleks 470
1 330 p C10 n33 lub 331
4 220 p C21, C22, C41, C42 n22 lub 221
2 100 p C47, C48 101
4 82 p C4, C6, C56, C58 82P
1 47 p C49 47P
5 33 p C15, C16, C17, C18, C19 33p 33]
2 8p2 C5, C57 8P2
1 220 PF C39 elektrolit 220 yF 25 V lub
35V
4 100 uF C25, C30, C34, C36 elektrolit 100 yF 25 V lub
35V
7 10 pF C8, C11, C29, C33, C38, C45, C73 elektrolit | 10 yF 25 V lub
35V
1 1 uF C13 elektrolit 1 uF 25V lub
35V
1 60 p CV1 trymer Murata w BFO brazowy
10.10.2012 7
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160 p
70 p

CV2+CV3, podwdijny strojeniowy
poliestrowy 160 p + 70 pF

Elementy poiprzewodnikowe

Ilos¢ | Warto$é | Jest ? | Numery elementéw Oznaczenia
Tranzystory
4 BC547 Q1, Q2, Q3, Q4 BC547
1 2N2222 Q5 2N2222
1 BD135 Q6 BD135
1 25C5739 Q7 C5739
Uktady scalone
2 LM741 IC1, IC4 LM741CN lub UA741
2 | SA/NE602 IC2, IC3 SA602AN lub NE602AN
1 LM386 IC5 LM386N-1
1 78L05 I1C9 MC78L05
1 78L06 IC6 MC78L06
2 78L08 IC7,1C8 MC78L08
Diody
3 1N4148 D1, D2, D3 4148
2 | 1IN4001(7) D5, D6 1N4001 lub 1N4007
1 47 \ D7 dioda Zenera47 V1 W BZX85C47
1 Swiecaca D4, dwukolorowa $wiecaca -
Indukcyjnosci/transformatory w.cz./kwarce/przekazniki
Ilos¢ | Wartosc¢ | Jest ? Numery elementow Oznaczenia
6 100 pH L1, L2, L3, L5, L7 L9 gotowe dtawiki braz.-czarny-braz.
1 39 uH L4 gotowy dfawik pomar.-biaty-czarny
2 VK200 L8, L10 diawik
2 T37-2 L11, L12, filtry dolnoprzep., czerwony, sredn. wg
pierscieniowe oznaczenia
1 T68-2 L6, pierscieniowy, cewka strojenia czerwony, sredn. wg
VX0 oznaczenia
4 3334 T1, T2, T3, T4 KANK3334, cewki Toko | K3334 lub ,5u3H"
(5u3H) 5,3 uH
2| FT-37-43 T5, pierscieniowy 10+10 zw.; T6 czarny, sredn. wg
pierscien. 12 zw./3 zw. oznaczenia
5 4,915 X1, X2, X3, X4, X5, kwarce 4,915 MHz | 4,915
2 12,031 X6, X7 kwarce 12,031 MHz 12,031
2 przekazniki RL1, RL2
Elementy montazowe
Ilos¢ | Wartos¢ | Jest? Nazwa Oznaczenia
5 nakretki nakretki M3
4 rurki rurki 5 mm na sruby M3
4 sruby Sruby M3 5 mm
1 Sruby Sruba M3 10 mm
1 | podktadki podktadka M3
22 | kontakty mikrofon, 12 V, ttumik, antena, gtosnik,
D6, VXO, BFO, J1, 12
2 zworki zworki do gniazd J1i J2
5 | podstawki 8-n6zkowe podstawki do uktaddéw
scalonych
1 oska oska plastikowa
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1 radiator radiator dla tranzystora Q7
110 przewod 110 cm przewodu CuEm 0,5 mm
cm
115 przewod 115 cm przewodu CuEm 0,3 mm
cm

1 ptytka ptytka drukowana 11 x 120 mm
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Spis elementéw w kolejnosci numeraciji

Oporniki
Sprawdz.? | Nr Wartosc¢ Oznaczenie, uwagi Stopien Lokalizacja
R1 10 | brazowy-czarny-brazowy thumik RX B-10
R2 1 k | brgzowy-czarny-czerwony thumik RX C/D-10
R3 10 k | brazowy-czarny-pomarancz. | wzm. mikr. F-9
R4 4k7 | zotty-fioletowy-czerwony wzm. mikr. F-9
R5 10 k | brazowy-czarny-pomarancz. | wzm. mikr. F-9
R6 180 k | brgzowy-szary-zotty wzm. mikr. F-8
R7 1 k | brazowy-czarny-czerwony wzm. mikr. G-7
R8 56 k | zielony-niebieski-pomarancz. | gen DSB/ F-6
miesz. RX
R9 56 k | zielony-niebieski-pomarancz. | gen DSB/ F-5
miesz. RX
R10 22 k | czerwony-czerwony- gen DSB/ E/F-5
pomarancz. miesz. RX
R11 100 | brgzowy-czarny-brazowy wzm. mikr. G-8
R12 22 | czerwony-czerwony-czarny dem. SSB/ G-3/4
miesz. TX
R13 1 k | brazowy-czarny-czerwony dem. SSB/ G-7
miesz. TX
R14 1 k | brazowy-czarny-czerwony 1 wzm. m.cz. | G-9
R15 10 k | brazowy-czarny-pomarancz. 1 wzm. m.cz. | H-8
R16 10 k | brazowy-czarny-pomarancz. 1 wzm. m.cz. | H-9
R17 220 k | czerwony-czerwony-zotty 1 wzm. m.cz. | H-9
R18 100 | brgzowy-czarny-brazowy 1 wzm. m.cz. | I-10
R19 10 k | brazowy-czarny-pomarancz. | wyciszanie L-7
R20 1k5 | brazowy-zielony-czerwony wyciszanie L-6
R21 10 | brazowy-czarny-czarny wzm. gtosn. K-9
R22 10 k | brazowy-czarny-pomarancz. | wzm. gtosn. K-9
R23 22 k | czerw.-czerw.-pomarancz. BFO J-7
R24 22 k | czerw.-czerw.-pomarancz. BFO J/K-7
R25 1 k | brazowy-czarny-czerwony BFO I-6
R26 100 | brgzowy-czarny-brazowy BFO I-6
R27 22 k | czerw.-czerw.-pomarancz. VX0 I-3
R28 22 k | czerw.-czerw.pomarancz. VX0 J-4
R29 1 k | brazowy-czarny-czerwony VX0 J-4
R30 22 k | czerw.-czerw.-pomarancz. VX0 I-3
R31 22 k | czerw.-czerw.-pomarancz. VX0 I-4
R32 1k2 | brazowy-czerwony-czerwony | VXO I-4
R33 470 | zétty-fioletowy-brazowy VX0 I-4
R34 1 k | brgzowy-czarny-czerwony 1 sterujacy G-2
R35 6k8 | niebieski-szary-czerwony 1 sterujacy H-2
R36 nie | nie uzyty 1 sterujacy I-1
R37 100 | brgzowy-czarny-brgzowy 1 sterujacy I-1
R38 1 | brgzowy-czarny-zioty 1 sterujacy F-1
R39 100 | brgzowy-czarny-brgzowy sterujacy E/F-3
R40 1 k | brgzowy-czarny-czerwony sterujacy E/F-2
R41 1 k | brgzowy-czarny-czerwony sterujacy D-2
R42 470 | z6tty-fioletowy-brgzowy sterujacy D-2
R43 47 | zo6tty-fioletowy-czarny sterujacy C-1
R44 1 | brgzowy-czarny-zioty sterujacy B-1
R45 680 | niebieski-szary-brazowy PA C-3
R46 1 | brgzowy-czarny-ztoty PA B-1/2
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R47 1 | brgzowy-czarny-ztoty PA A-1/2
R48 1 k | brgzowy-czarny-czerwony PA A-3
R49 1 k | brazowy-czarny-czerwony TX LED K-5
R50 1 k | brazowy-czarny-czerwony RX LED L-5
P1 5 k | 502 lub 53E, pot. montazowy | wzm. mikr. F-10
P2 5 k | 502 lub 53E, pot. montazowy | gen. DSB/ F-5
miesz. RX
P3 10 k | pot. 10 k z 0ska sita gtosu L-8/9
P4 500 | 501 lub 52Y pot. montazowy | wzm. lin. C-4
Kondensatory
Sprawdz.? | Nr Wartos¢ Oznaczenie, uwagi Stopien Lokalizacja
C1 100n | 104 lub 0,1 wejscie RX A-9
Cc2 1n|102 lub 0,001 wejscie RX B-9
C3 100n | 104 lub 0,1 thumik RX C-10
C4 82 p | 82P filtr DP RX C-9
C5 8p2 | 8P2 filtr DP RX C-8
C6 82 p | 82P filtr DP RX C-9
Cc7 100 n | 104 lub 0,1 gen. DSB/ E-7
miesz. RX
C8 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | wzm. mikr. E-10
Cco 100 n | 104 lub 0,1 wzm. mikr. E-10
C10 330 p | n33 lub 331 wzm. mikr. E-7
C11 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | wzm. mikr. G-9
C12 100 n | 104 lub 0,1 wzm. mikr. F-7
C13 1 pyF| 1 pF25V,35VIub 63V gen. DSB/ G-6/7
elektrolit miesz. RX
Ci14 100 n | 104 lub 0,1 gen. DSB/ F-6
miesz. RX
C15 33 p | 33plub 33] filtr kwarc. F-6/7
C16 33 p | 33plub 33] filtr kwarc. E-6
C17 33 p | 33p lub 33] filtr kwarc. E-5
C18 33 p | 33p lub 33] filtr kwarc. E-4
C19 33 p | 33plub 33] filtr kwarc. F/E-4
Cc20 100 n | 104 lub 0,1 dem. SSB/ F/E-3
miesz. TX
Cc21 220 p | n22 lub 221 gen. DSB/ H-6
miesz. RX
C22 220 p | n22 lub 221 dem. SSB/ H-5
miesz. TX
Cc23 100 n | 104 lub 0,1 dem. SSB/ H-3
miesz. TX
C24 100 n | 104 lub 0,1 dem. SSB/ G-5
miesz. TX
C25 100 pF | 100 pyF 25 V lub 35 V elektr. | dem. SSB/ F-4
miesz. TX
C26 10n | 103 lub 0,01 dem. SSB/ H-4
miesz. TX
C27 100n | 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | G-8
c28 100n | 104 lub 0,1 1 wzm. m.cz. | G-8
C29 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | 1 wzm. m.cz. | I-8
C30 100 pF | 100 pF 25 V lub 35 V elektr. 1 wzm. m.cz. | H-10
C31 560 p | n56 lub 561 1 wzm. m.cz. | G-9
C32 100n | 104 lub 0,1 wzm. gtosn. I-9
C33 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | wzm. gtosn. 1-9/10
C34 100 pyF | 100 pF 25 V lub 35 V elektr. wyciszanie L-7
C35 100n | 104 lub 0,1 wzm. gtosn. K-8
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C36 100 yF | 100 pF 25 V lub 35 V elektr. wzm. gtosn. K-10
C37 10n | 103 lub 0,01 wzm. gtosn. K-9
C38 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | wzm. gtosn. J-10
C39 220 yF | 220 pF 25 V lub 35 V elektr. | zasilanie H-7
C40 100n | 104 lub 0,1 BFO 1-7/8
C41 220 p | n22 lub 221 BFO 1-7/8
C42 220 p | n22 lub 221 BFO J-6
C43 1n|102 Iub 0,001 BFO 1-7/8
C44 100n | 104 lub 0,1 BFO J-7
C45 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | BFO/VXO K-7
C46 100n | 104 lub 0,1 VX0 K-3
C47 100 p | 101] VX0 K-4
C48 100 p | 101] VX0 J-4
C49 47 p | 47P lub 47] VX0 J-4
C50 1n|102 Iub 0,001 VX0 H-3/4
Ch1 100n | 104 lub 0,1 VX0 K-4
C52 1n|102 lub 0,001 1 sterujacy G-2/3
C53 nie | zbedny 1 sterujacy I-1/2
C54 100n | 104 lub 0,1 1 sterujacy C-5
C55 100n | 104 lub 0,1 1 sterujacy F/G-1
C56 82 p | 82P 1 sterujacy H-1
C57 8p2 | 8P2 1 sterujacy G/F-2
C58 82 p | 82P 1 sterujacy F-1
C59 100n | 104 lub 0,1 sterujacy E-3
C60 100n | 104 lub 0,1 sterujacy E/F-2
C61 1n|102 lub 0,001 sterujacy D-1
C62 10n | 103 lub 0,01 sterujacy C/D-2
C63 10n | 103 lub 0,01 sterujacy B-1
C64 100n | 104 Ilub 0,1 PA D-4
C65 100n | 104 lub 0,1 PA C-3
C66 100n | 104 lub 0,1 PA E-2/3
C67 100n | 104 Ilub 0,1 PA E-2/3
C68 100n | 104 Ilub 0,1 PA B-2/3
C69 10n | 103 lub 0,01 PA B-3
C70 100n | 104 Ilub 0,1 PA B-4/3
C71 100n | 104 Ilub 0,1 PA A-5
C72 100n | 104 Ilub 0,1 PA C-5
C73 10 yF | 10 yF 25 V lub 35 V elektrolit | PA D-5
C74 470 p | 470 styrofleksowy filtr A-6
dolnoprzep.
C75 1 n | 1000 styrofleksowy filtr B-6
dolnoprzep.
C76 470 p | 470 styrofleks filtr C-6
dolnoprzep.
C77 100 n | 104 lub 0,1 przekaznik G-5/6
Nad.-Odb.
Cvil 60 p | trymer strojenie BFO | J-5
Cv2 160 p | strojeniowy strojenie L-2/3/4
CV3 70 p | strojeniowy strojenie L-2/3/4
Kwarce
Sprawdz.? | Nr Czestotl. Oznaczenie, uwagi Stopien Lokalizacja
X1 4,915 filtr p.cz. E-6
X2 4,915 filtr p.cz. E-6
X3 4,915 filtr p.cz. E-5
X4 4,915 filtr p.cz. E-4
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X5 4,915 BFO K-6
X6 12,031 VXO J-3
X7 12,031 VXO J-3
Potprzewodniki
Sprawdz.? | Nr |  Typ Oznaczenie, uwagi Stopienn | Lokalizacja
Tranzystory
Q1 BC547 | BC547 wyciszanie L-7
Q2 BC547 | BC547 BFO J-6/7
Q3 BC547 | BC547 VX0 J-3/4
Q4 BC547 | BC547 VX0 1-3/4
Q5 2N2222 | 2N2222 1 sterujacy I-1
Q6 BD135 | BD135 sterujacy C/D-1
Q7 25C5739 | C5739 PA A-2
Uktady scalone
IC1 LM741 | LM741CN Ilub UA741 wzm. mikr. F-8
IC2 SA/NE602 | SA602AN lub NE602AN gen. DSB/ F-6/7
miesz. RX
IC3 SA/NE602 | SA602AN lub NE602AN dem. SSB/ F-3
miesz. TX
IC4 LM741 | LM741CN Ilub UA741 1 wzm. m.cz. | H/I-9
IC5 LM386 | LM386N-1 wzm. gtosn. J-9
IC6 78L06 | MC78L06 zasil. dem. H-2
gen.
IC7 78L08 | MC78L0S8 zasilanie H-7
BFO/VXO
IC8 78L08 | MC78L08 polaryz. stp. | E-3/4
sterujacego
IC9 78L05 | MC78L05 polaryz. PA D-3/4
Diody
D1 1N4148 | 4148 ttumik RX B-10
D2 1N4148 | 4148 ogr. ant. RX | A-9
D3 1N4148 | 4148 ogr. ant. RX | A-9
D4 LED | Swiecgca dwukolorowa RX-TX L-5
D5 1N4001 | 1N4001(7) wzm. m.cz. I-10
lub
1N4007
D6 1N4001 | 1N4001(7) PA A-1
lub
1N4007
D-7 zenera | BZX85C47 PA A-3
47V 1W
Cewki, transformatory w.cz.
Sprawdz.? | Nr | Wart./ Typ Oznaczenie, uwagi Stopien Lokalizacja
L1 dtawik | brazowy-czarny-brazowy tlumik RX B-10
100 pH
L2 dtawik | brazowy-czarny-brazowy gen. DSB/ G/H-4
100 pH miesz. RX
L3 dtawik | brgzowy-czarny-brazowy dem. SSB/ G/H-3
100 pH miesz. TX
L4 dtawik | pomarancz.-biaty-czarny BFO K-5
39 uH
L5 dtawik | brgzowy-czarny-brazowy BFO I-7
100 pH
L6 T68-2 | 53 zwoje, patrz tekst VXO J/K-1/2
L7 dtawik | brgzowy-czarny-brazowy VXO K-4
100 pH
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L8 VK200 | na rdzeniu ferrytowym sterujacy D-3
L9 dtawik | brazowy-czarny-brazowy PA B-3
100 pH
L10 VK200 | na rdzeniu ferrytowym PA B/C-4
L11 T37-2 | 16 zwojow, patrz tekst filtr A-7
dolnoprzep.
L12 T37-2 | 16 zwojow, patrz tekst filtr Cc-7
dolnoprzep.
T1 KANK3334 | K3334 lub 5u3H filtr pasm. RX | B-9
T2 KANK3334 | K3334 lub 5u3H filtr pasm. RX | D-9
T3 KANK3334 | K3334 lub 5u3H 1 sterujacy G-1
T4 KANK3334 | K3334 lub 5u3H 1 sterujacy E-1
T5 FT37-43 | pierscien, 12 zw., 3 zw. patrz | sterujacy B-C-2
tekst
T6 FT37-43 | pierscien, 10+10 zw. patrz PA A/B-4
tekst
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Montaz

W trakcie montazu mozna korzysta¢ z jednego z powyzszych spisow elementdéw. Pierwszy
z nich (w kolejnosci wartosci) pozwala na szybkie uporzadkowanie elementéw przed
rozpoczeciem montazu i zorientowanie sie czy niczego nie brakuje, natomiast drugi (w ko-
lejnosci numeracji) utatwia znalezienie wiasciwego miejsca na ptytce dla kazdego z nich.
Wybor spisu moze zaleze¢ od osobistego doswiadczenia i upodoban konstruktora.

Podziat ptytki na 120 pol (kwadratow) utatwia znalezienie lokalizacji dla kazdego z podzes-
potéw. Po umieszczeniu kazdego z elementow na ptytce nalezy zaznaczy¢ go w spisie.
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢, czy niczego nie brakuje i utozy¢ je (upo-
rzadkowac) w wygodny sposob.

W 3 wersji Ilera wprowadzono nastepujace udoskonalenia:
» Dodano ukfad wyciszania odbiornika ztozony z tranzystora BC547 i opornika 10 kQ.
Znajdujg sie one na dolnej stronie phytki.
» Ograniczono wzmocnianie w torze m.cz. przez dodanie opornika 10 kQ,
umieszczonego réwniez u dotu phytki.

Zalecana kolejnos¢ montazu

Ogdlnie rzecz biorac praktycznie jest rozpocza¢ montaz od elementéw najnizszych - o naj-
mniejszej wysokosci, lezacych na ptytce - i stopniowo przechodzi¢ do elementdéw wyzszych
- 0 wiekszych wymiarach lub montowanych na stojaco (przyp. ttum.).

Oporniki

W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowac oporniki R1-R50 i potencjometry montazowe
P1, P2 i P4. Potencjometr regulacji sity gtosu P3 zostanie zamontowany w dalszej kolejno-
sci. W obecnej wersji uktadu nie wystepuje opornik R36.

Montaz rozpoczyna sie od opornika R1 i nastepnie kontynuuje w kolejnosci numeracji za-
Znaczajac w spisie juz wlutowane elementy.

Koncéwki nalezy zagig¢ mozliwie blisko samego opornika i wtozy¢ je do wtasciwych otwo-
row w ptytce. Po wiozeniu koncéwek do otwordw w ptytce nalezy docisngé do niej opornik
tak aby nie byto zadnego odstepu. Po przylutowaniu kofcéwek do Sciezek ptytki nalezy je
ucig¢. Sposéb wiasciwego lutowania omowiono na poczatku instrukcji. Nieprawidtowo wy-
konane punkty lutownicze sq czesta przyczyng trudnosci w uruchamianie urzadzenia lub
uniemozliwiajg wogodle jego dziatanie a zimne lutowania powodujg wystgpienie usterek po
pewnym czasie uzytkowania. Do czestych omyitek nalezy tez btedne odczytanie wartosci
(zwihaszcza jezeli sq one podobne i réznig sie tylko rzedem wielkosci). Przed wlutowaniem
elementu warto wiec dokfadnie sprawdzi¢ czy nie nastgpita omytka. W przypadkach watpli-
wych mozna dokonac¢ pomiaru miernikiem uniwersalnym. Zaoszczedza sie w ten sposdb
duzo czasu i wysitku (a takze ewentualnej frustracji) w trakcie uruchamiania, zwtaszcza ze
pdzniejsze wylutowanie elementu moze okazac sie bardziej skomplikowane, np. w goto-
wym uktadzie bedzie on trudno dostepny.

Aby nie pomyli¢ opornikdéw z podobnymi ksztattem dtawikami warto pamietac, ze wszys-

tkie oporniki wchodzace w sktad kompletu majg jasnozétity kolor i ztoty pasek z jednej
strony.
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Gotowe diawiki
L1, L2, L3, L4, L5, L7, L9

Dfawiki przypominajg wygladem troche grubsze oporniki ale w odrdznieniu od nich sg ko-
loru zielonego lub niebieskiego. Ich uzwojenia sq nawiniete na rdzeniach ferrytowych

i pokryte lakierem. Podobnie jak w przypadku opornikdw nalezy, postugujac sie spisem,
kolejno znajdowac elementy o wtasciwej indukcyjnosci i montowac je w odpowiednich dla
nich miejscach na ptytce. Dtawiki powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,5-2 mm nad
ptytka (nie mogg przylegac do niej jak oporniki). Cewka L4 jest umieszczona pionowo.

Diody

W nastepnej kolejnosci nalezy wlutowac diody zwracajac szczegdlng uwage na ich kieru-
nek przewodzenia. Wyraznie widoczny pasek na obudowie diody (oznaczajacy jej katode)
musi sie znajdowac nad grubg kreska symbolu diody na ptytce.

Diody D1, D2 i D3 typu 1N4148 majq obudowe szklang pomalowang przewaznie na kolor
pomaranczowy z czarnym paskiem z jednej strony i napisem ,4148”. Sg to diody matosyg-
natowe powszechnego uzytku.

Podobny wyglad ma dioda Zenera D7 (stabilizator napiecia), jest tylko troche grubsza

i nosi oznaczenie BZX85C47.

Diody D5 i D6 typu 1N4007 majq obudowy czarne z szarym paskiem od strony katody. Na
tym etapie nalezy wlutowac tylko diode D5 a D6 i D4 ($Swiecacq) zostawic¢ na pozniej.
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Kondensatory

W uktadzie wystepujg kondensatory réznych rodzajéw: ceramiczne, poliestrowe, styroflek-
sowe i elektrolityczne. Na obudowach wszystkich z nich jest nadrukowana ich pojemnos¢
w sposOb podany w spisach.

W czasie montazu nalezy zwrdci¢ uwage aby jak najbardziej skroci¢ koncéwki. Kondensa-
tory styrofleksowe C57, C74 i C76 nalezy zamontowac¢ w pozycji pionowej. W przypadku
wartosci podobych ale réznigcych sie rzedem wielkosci (przyktadowo 8p2 i 82p) warto
doktadnie upewnic sie, czy nie zaszta pomyika. Pdézniejsze poszukiwanie przyczyn btedne-
go dziatania i wymiana elementéw s znacznie bardziej czaso- i pracochtonne.

Szcegoblng uwage trzeba takze zwréci¢ na wtasciwg polaryzacje (kierunek montazu) kon-
densatoréw elektrolitycznych. Koncéwka dtuzsza - dodatnia - musi by¢ wiozona do otworu
oznaczonego plusem (+) na ptytce a druga, oznaczona paskiem i znakiem minus na obu-
dowie do drugiego z nich.

Trymer CV1 ma kolor brgzowy bez zadnego nadruku. Nalezy umiesci¢ go tak, aby czes¢
zaokraglona znajdowata sie od strony przekaznika. CV2 i CV3 sg dwoma sekcjami konden-
satora strojeniowego. Kondensator ten nalezy wlutowac¢ w pozniejszej fazie montazu.

W obecnej wersji uktadu nie wystepuje kondensator C53.

Diawiki VK200
Indukcyjnosci L8 i L10 sgq szerokopasmowymi dtawikami w.cz. nawinietymi na rdzeniach
ferrytowych. Nalezy je wmontowac¢ pionowo.
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Listwy kontaktowe

W kolejnym kroku wlutowywane sa listwy kontaktowe stuzace do podtaczenia mikrofonu
(,MIC"; 3; G-10), zasilania (,12 V”; 2; D-6-7), ttumika (,ATT"”; 2; D-10), anteny (,ANT"” 2;
B-8), ,ALT” (2; K-10), ,D6” (2; A-1), ,VXO” (2; H-3), ,BFO” (2; 1-7), ,J1” (3; L-1/2), ,12"
(2; C-5).

Liczby po nazwach oznaczajg ilos¢ kontaktédw a po nich podana jest lokalizacja na ptytce.
Zworki nalezy umiesci¢ na kontaktach ,J2"i ,J1-B".

Przed wlutowaniem kontakéw nalezy obroci¢ ptytke przytrzymac je tak aby nie poparzy¢
sobie palcow.

Tranzystory

Wszystkie tranzystory majq oznaczenia nadrukowane na obudowie a dodatkowo czes$c

z nich rozni sie ksztattem od innych. Przed wlutowaniem trzeba wiec zwrdci¢ uwage ta to,
aby ksztatt obudowy zgadzat sie z nadrukiem na obudowie i wlozy¢ tranzystor do otworéw
zgodnie z tym nadrukiem. Tranzystor Q5 powinien by¢ oddalony od ptytki o 1-2 mm. Q6
nalezy wlozy¢ tak aby napis byt zwrdocony na zewnatrz ptytki.

Wlutowanie Q7 (tranzystora mocy) nastgpi w dalszej fazie montazu.

Uktady scalone

Obrzeza uktaddéw nadrukowane na ptytce majg z jednej strony wciecie w ksztalcie litery U.
Oznacza ono strone, na ktérej znajduje sie nézka 1 uktadu. Podobne wciecie widoczne jest
takze na podstawce i obudowie uktadu scalonego. Podstawki a nastepnie uktady scalone
nalezy umiesci¢ na ptytce tak aby wciecia pokrywaty sie z wcieciem na nadruku na ptytce.
Oprocz tego nozka 1 uktadu jest przewaznie zaznaczona za pomocg kropki lub wgtebienia
na obudowie.

W tym kroku nalezy wlutowa¢ podstawki dla uktadéw IC1, IC2, IC3, IC4 i IC5 do wiasci-
wych miejsc na ptytce. Podstawki muszg leze¢ rdwno na ptytce i dobrze do niej przylegac.
Najwygodniej jest przylutowaé najpierw jeden z naroznych kontaktéw, przyciskajac pod-
stawke do ptytki, a nastepnie kontakt w rogu po przekatnej rowniez przyciskajac podstaw-
ke. Zapewnia to jej prawidlowe potozenie w trakcie lutowania nastepnych nozek bez ko-
niecznosci statego przytrzymywania podstawki (przyp. ttum.).

Po wlutowaniu wszystkich podstawek nalezy wiozy¢ do nich uktady scalone IC1, IC2, IC3,
IC4 i IC5 zwracajac baczng uwage na prawidtowy kierunek. Uktady trzeba wcisna¢ do pod-
stawki do samego konca, tak aby dobrze kontaktowaty. Moze to wymagac przytozenia
pewnej sity ale ostroznie aby nie pozaginac i nie ztamac¢ ich nézek. W razie trudnosci moz-
na lekko podgiac¢ lub wyprostowac ich nozki tak aby jak najlepiej pasowaty do podstawki.
Nastepnie nalezy wlutowac uktady IC6, IC7, IC8 i IC9 umieszczajac je na ptytce zgodnie

z nadrukiem. Sa to stabilizatory dostarczajgce napie¢ zasilajgcych dla poszczegdlnych
czesci ukfadu.
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Kwarce

Po zamontowaniu uktadéw scalonych przychodzi kolej na kwarce X1 — X7. Kwarce X1 X4
tworza filtr posredniej czestotliwosci (p.cz.) o pasmie przenoszenia SSB. Kwarc X5 pracuje
w uktadzie generatora BFO. Kwarce te zostaty specjalnie dobrane i majg na obudowach
recznie napisane numery.

Dwa identyczne kwarce X6 i X7 pracujg w ukfadzie przestrajanego generatora VXO (ich
rownolegte potaczenie poszerza zakres przestrajania generatora - przyp. ttum.).

Obudowy kwarcow powinny znajdowac sie ok. 0,5-1 mm nad ptytka i nie przylegac do niej
(mozna podtozyc¢ cienkg warstwe materiatu izolacyjnego). Wyprowadzenia kwarcow X6

i X7 nalezy ostroznie rozgig¢ tak, zeby pasowaty do otworéw w ptytce.

Przekazniki
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Ich wlutowanie nie powinno przysporzy¢ wiekszych trudnosci poniewaz pasujg do otwordéw
w ptytce tylko na jeden sposob.
Ich obudowy powinny przylega¢ réwno do ptytki.

Cewki ekranowane Toko

T1, T2, T3 i T4 sq cewkami ekranowanymi typu KANK3334 firmy Toko. T1 i T4 pracuja ja-
ko transformatory w.cz. zapewniajace dopasowanie filtréw dolnoprzepustowych (FDP).
Przed wlutowaniem powinny by¢ dobrze docisniete do ptytki.

Przylutowanie ekrandw moze wymagac dtuzszego podgrzania lutownica.

Indukcyjnosci L11iL12

Obie identyczne cewki sg nawiniete na proszkowych rdzeniach pierscieniowych T37-2
($rednica 9,5 mm, 0,375 cala, materiat nr 2 — czerwony). Do ich nawiniecia potrzebne jest
24 cm przewodu emaliowanego 0,5 mm. Kazde z uzwojen sktada sie z 16 zwojow roz-
mieszczonych réwnomiernie na obwodzie rdzenia. Przewdd musi by¢ naciggniety tak, zeby
dobrze przylegat do rdzenia. Kofice uzwojen powinny mie¢ 10-20 mm diugosci. Nalezy je
odizolowac ostrym nozem.

Indukcyjnos$¢ L11 i L12 wynosi ok. 1,02 pH.

Kazde przeciagniecie przewodu przez otwdr w rdzeniu liczy sie jako petny zwdj (patrz
rys.). Dla 16 zwojow przewdd musi wiec przechodzi¢ 16 razy przez otwér rdzenia.
Uzwojenia powinny wygladac tak jak pokazano na rysunkach.
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S
4
16 turns

16 zwojoéw, konce odizolowac.

1 turn

1 zw0oj

Transformator pierscieniowy T5

T5 jest transformatorem dopasowujacym. Jest on nawiniety na pier$cieniowym rdzeniu
ferrytowym FT37-43 (9,5 mm $rednicy, 0,375 cala, materiat nr 43 - czarny).

Uzwojenie pierwotne sktada sie z 10 zwojéw a wtdrne - z 3. Na uzwojenie pierwotne nale-
zy wzig¢ 18 cm przewodu emaliowanego o $rednicy 0,5 mm. Przewdd powinien by¢ ciasno
nawiniety na rdzeniu a zwoje rozmieszczone rownomiernie, jak na rysunku ponizej. Korice
o dtugosci 10-20 mm nalezy odizolowac ostrym nozem.

Na uzwojenie wtérne nalezy wzigé¢ 7-8 cm przewodu emaliowanego o srednicy 0,5 mm

i nawing¢ 3 zwoje na srodku dtugosci pierwotnego jak to pokazano na rysunku. Powinno
ono leze¢ pomiedzy zwojami uzwojenia pierwotnego. Jego konce o dtugosci 10-20 mm na-
lezy odizolowaé ostrym nozem.

Odizolowane konce uzwojen nalezy wiozy¢ do otwordéw na ptytce i umiesci¢ transformator
w pozycji lezgcej ok. 1 mm nad ptytka.

Uzwojenia powinny by¢ wykonane doktadnie tak jak to pokazano na rysunku zaréwno jesli
chodzi o liczbe zwojow jak i o kierunek nawiniecia.

W uktadzie uzwojenie pierwotne jest potaczone z tranzystorem Q6 i kondensatorem C62

a wtérne - z tranzystorem Q7.

Nominalne indukcyjnosci uzwojen wynoszg odpowiednio 35 i 3,15 pH.

Sposodb liczenia zwojéw jest identyczny jak dla L11 i L2. Jest to zresztg ogolnie obowigzu-
jacy sposob liczenia zwojéw na rdzeniach pierscieniowych (przyp. ttum.).
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3 turns

10 turns

10 zwojow/3 zwoje

Widok uzwojenia pierwotnego Widok transformatora z obydwoma uzwojeniami
Transformator pierscieniowy T6

Jest to transformator dopasowujacy nawiniety bifilarnie na rdzeniu ferrytowym FT37-43

o parametrach jak wyzej. Uzwojenie zawiera 8+8 zwojow.

Do jego wykonania nalezy wzig¢ 34 cm przewodu emaliowanego 0,5, ztozy¢ go na potowe
i skreci¢ tak aby na cm dtugosci przypadaty 3 skrety (fot. ponizej).

Tak otrzymang skretkg nawija sie nastepnie 8 zwojow zostawiajgc na poczatku 15-20 mm
skretki od strony petelki (fot. ponizej). Sposéb liczenia zwojéw jest i tutaj identyczny jak
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w poprzenich przypadkach - jedno przeciggniecie przewodu (tutaj skretki) przez otwoér
oznacza jeden zwodj.

Uzwojenie nalezy rozciggnat na catg dtugosc¢ obwodu rdzenia.

Nastepnie nalezy skrdci¢ konce uzwojen i rozdzieli¢ je, jak to wida¢ na rysunku ponizej,
a nastepnie odizolowac¢ ostrym nozem.

Przed wlutowaniem do ukfadu nalezy omomierzem zidentyfikowa¢ obydwa uzwojenia

i przynalezne do nich konce (na rysunku ,a” - ,a1”i,b” - ,b1").

Konce uzwojen nalezy wtozy¢ do odpowiednich otworéw na ptytce drukowanej.

8 turns
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Uwaga: dla ufatwienia na rysunku jedno z uzwojen ma kolor czerwony a drugie czarny.
W rzeczywistos$ci oba nie rdznig sie niczym od siebie.

Kondensator strojeniowy

Przed wmontowaniem kondensatora strojeniowego mocujemy na nim oske. Srubke mozna
mozna przyklei¢ kropelka kleju uniwersalnego, nalezy jednak zwréci¢ uwage aby klej nie
dostat sie do wnetrza kondensatora.

Koncéwki kondensatora nalezy wtozy¢ do odpowiednich otwordw w ptytce a on sam powi-
nien sie znajdowac¢ nad nig na wysokosci 2-3 mm (patrz fot.). Pozwala to na skorygowanie
jego potozenia w stosunku do przedniej Scianki obudowy.

Przed przylutowaniem koncéwek nalezy sprawdzi¢ potozenie kondensatora w obudowie

i w miare potrzeby skorygowac je.

Mozliwe jest takze oddzielne zamontowanie kondensatora na $ciance obudowy i potaczenie
jego koncoéwek z ptytkg za pomoca (mozliwie krétkich i sztywnych) przewoddéw poniewaz
Kazde ich poruszenie lub drgniecie moze spowodowacé zmiany wypadkowej pojemnosci

a wiec i dostrojenia.

Kondensator zawiera dwie sekcje, ktérych wyboru dokonuje sie za pomoca zworki

w gniezdzie J1. W pozycji A dotaczona jest sekcja CV3 o nizszej pojemnosci — ok. 70 pF -
a w pozycji B - CV2 o wyzszej — ok. 160 pF.

Na tylnej sciance kondensatora znajdujg sie dwa trymery dostrojcze: nizej umieszczony
nalezy do sekcji CV2 a wyzszy — do CV3.

Uwaga: przykrecajac kondensator srubkami (M2,5 x 5) do przedniej $cianki nalezy zwrdcic¢
uwage aby nie wchodzity one za bardzo w gtab kondensatora i nie blokowaty ruchu ptytek.
W razie potrzeby nalezy uzy¢ podktadek.

Strzatki wskazujq trymerki dostrojcze dla obu sekcji
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L6 — cewka strojeniowa VXO

Jest ona nawinieta na pierscieniowym rdzeniu proszkowym T68-2 (Srednica 18 mm; 069
cala, materiat nr 2 czerwony). Do jej nawiniecia potrzebne jest 112 cm przewodu emalio-
wanego o $rednicy 0,3 mm. Uzwojenie sktada sie z 53 zwojow réwnomiernie rozmieszczo-
nych na obwodzie rdzenia. Koncéwki uzwojenia maja dtugos¢ 15-20 mm.

Cewki nie nalezy wlutowywac w fazie montazu a dopiero pozniej w trakcie uruchamiania

i strojenia.

Cewka L6 moze by¢ nawinieta w zwykly sposéb jak pokazano na fotografii albo w dwdch
sekcjach. W tym przypadku nalezy po nawinieciu potowy zwojow obrocic¢ rdzen o 180
stopni, przeciggna¢ przewdd po $rednicy na drugg potowe i dalej nawija¢ w tym samym
kierunku az do uzyskania petnej liczby zwojow.

Potencjometr sily gtosu (P3) i dioda swiecaca (D4)

Kolejnym krokiem jest wlutowanie potencjometru sity gtosu i diody $wiecacej jak to poka-
zano na fotografii. Oba te elementy mozna tez zamontowac oddzielnie na $ciance obudowy
zamiast na ptytce i potaczy¢ z ptytka za pomoca krétkich przewodéw.

W niektdrych zestawach dioda ma wyprowadzenia odwrotnie. W razie potrzeby mozna jq
wiec odwrdcic tak, aby Swiecita na czerwono przy nadawaniu a na zielono przy odbiorze.
Wyprowadzenie srodkowe jest zawsze potgczone z masa.
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Zworki ,,E-C-x-y”, tranzystor Q7 i dioda D6

Zworki ,E-C-x-y” stuzg do dopasowania ukfadu do réznych typdéw tranzystoréw stopnia
mocy, np. typow zastepczych o innej kolejnosci wyprowadzen.

Standardowo w Ilerze jako Q7 pracuje tranzystor 25C5739. Wymaga on potgczen ,E-y”
i ,C-x". Oba przewody nie mogg sie ze sobg zwierac.

Obudowa Q7 typu 2SC5739 jest catkowicie plastikowa i nie wymaga zadnej dodatkowej
izolacji od radiatora. Jest on przykrecony do radiatora za pomocg $ruby M3 z podktadka.
Dioda D6 powinna mie¢ kontakt termiczny z radiatorem i tranzystorem Q7. W razie
potrzeby mozna uzy¢ troche pasty przewodzacej ciepto.

Katoda diody (zaznaczona paskiem na obudowie) musi by¢ potgczona z punktem masy
(podpisanym ,,GND") na ptytce drukowanej. Dioda ta stuzy do stabilizacji punktu pracy
tranzystora przy wzroscie jego temperatury.

Mozna wywierci¢ otwdr w innym miejscu radiatora w celu dopasowania jego pofozenia do
uzytej obudowy.

Nie wolno nadawac bez radiatora poniewaz spowoduje to uszkodzenie
tranzystora Q7.
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Gniazdo ,, ATT” stuzace do wiaczania ttumika wej$ciwego

Gniazdo to stuzy do przytaczenia wytacznika ttumika. Wspétczynnik ttumienia sygnatu wej-
sciowego jest odwrotnie proporcjonalny do opornosci R1 zwierajgcego cze$¢ odbieranego
sygnatu do masy. Tlumienie mozna w razie potrzeby skorygowac przez wymiane opornika
R1 na wiekszy lub mniejszy.

Zasadniczo odbiornik moze pracowac¢ wystarczajaco dobrze bez korzystania z ttumika

(a wiec i bez podtaczenia wytgcznika) ale odbidr silnych sygnatéw moze spowodowac prze-
sterowanie mieszacza IC1 i powstanie znieksztatcen intermodulacyjnych. Pasmo 40 m jest
szczegolnie narazone na wystepowanie zjawisk tego rodzaju poniewaz w jego bezposred-
nim sasiedztwie znajduje sie pasmo radiofoniczne 41 m, w ktérym pracujq silne stacje
(chociaz jest ich z roku na rok coraz mniej).

Gniazdo ,,T” — wiaczenie no$snej do pomiarow lub strojenia
Gniazdo to znajduje sie w kwadratach E/F-6 i stuzy do wigczenia emisji fali nosnej do ce-
[6w pomiarowych lub strojenia (anten, obwoddw dopasowujgcych itp.). Zwarcie punktu ,T”

do masy powoduje rozrownowazenie mieszacza zréwnowazonego i pojawienie sie na jego
wyjsciu sygnatu nosnej.
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Uruchomienie i zestrojenie
Pierwsze kroki

« Ustawi¢ potencjometry P2 (ttumienie nos$nej), P3 (sita gtosu) i P4 (punkt pracy)
w potozenie srodkowe.

» Ustawi¢ potencjometr P1 (wzmocnienie toru mikrofonowego) na minimum - w lewo
czyli w kierunku przeciwnym ruchowi wskazéwek zegara.

e Podtaczy¢ gtosnik lub stuchawki do gniazda ,,ALT” na ptytce.

Zaleca sie korzystanie z gtosnika dobrej jakosci poniewaz kiepski gtosnik moze popsuc catg
przyjemnos$c¢ korzystania z radiostacji.

W przypadku korzystania ze stuchawek nalezy ustawi¢ minimalng site gtosu poniewaz
odbiornik nie posiada ARW i bardzo silne sygnaty mogg nawet uszkodzi¢ stuch.

» Na poczatek nie podtacza¢ mikrofonu.

» Podfgczy¢ napiecie zasilania 12 V do gniazda ,,12 V" na ptytce drukowanej.

« Zmierzy¢ napiecie w najwazniejszych punktach uktadu: dioda swiecaca powinna
Swieci¢ na zielono (w przypadku gdyby Swiecita na czerwono nalezy jg wlutowad
odwrotnie), 8 V na koncowkach cewek L5 i L7, 6 V na kofcowkach cewek L2 i L3.

« Po zwiekszeniu sity gtosu (na maksimum w przypadku korzystania z gtosnika)
powinien by¢ styszalny lekki szum.

W przypadku gdy wszystko sie zgadza mozna przejs¢ do nastepnych krokéw natomiast
w przypadku zauwazenia btedow nalezy je usung¢ korzystajac takze z porad podanych pod
koniec instrukcji.

Dostrojenie cewki L6 w uktadzie VXO i ustawienie kondensatora strojeniowego

Dopiero teraz nalezy wlutowaé przygotowang wczesniej cewke L6 pozostawiajgc koncowki
nieco dtuzsze niz dla innych aby moc w razie potrzeby Scisnaé¢ lub rozciagnac jej uzwoje-
nie. Do kontaktéw gniazda oznaczonego ,VXO" nalezy podtaczy¢ czestosciomierz. Jezeli
ma on wejscie niskoomowe nalezy wigczy¢ w szereg opornik minimum 470 Q lub konden-
sator o matej pojemnosci, najwyzej 22 pF dla zmiejszenia wptywu miernika na generator
(obcigzenia generatora).

Zastgpienie czestosciomierza przez odbiornik krétkofalowy SSB lub CW (pokrywajacy
zakres ok. 12000 kHz) jest wprawdzie mozliwe ale dos$¢ niewygodne. Do gniazda
antenowego odbiornika nalezy podtaczy¢ krétki przewdd i umiesci¢ go w poblizu VXO.
Uzyta w ukfadzie czestotliwos¢ posrednia 4,915 kHz oznacza, ze przyktadowo czestotliwos-
ci VX0 12,010 MHz odpowiada czestotliwos$¢ robocza (nadawania i odbioru) 7,095 kHz.
Czestotliwosc¢ ta oblicza sie przez odjecie czestotliwosci posredniej od czestotliwosci VXO.

Szerokos$c¢ zakresu przestrajania VXO jest zalezna od indukcyjnosci L6. Jej zwiekszenie
poprzez $ci$niecie zwojow cewki powoduje rozszerzenie zakresu a zmniejszenie w wyniku
rozciggniecia zwojow — zawezenie zakresu przestrajania. Uzyskiwane w ten sposdb zmiany
szerokosci zakresu sg rzedu kilku kHz.

Kondensator strojeniowy zawiera dwie sekcje o pojemnosciach 160 i 70 pF wybieranych za
pomocg zworki w gniezdzie J1. Zworka w pozycji B oznacza podtaczenie do ukfadu sekcji
CV2 - 160 pF, a w pozycji A - sekcji CV3 o pojemnosci 70 pF.

Orientacyjne zakresy przestrajania podano w tabeli. Sq one zalezne m.in. od ustawienia
trymerow na kondensatorze, pojemnosci pasozytniczych uktadu i tolerancji elementow.

J1-B (CV2) J1-A (CV3) Przyblizona
Orientacyjny zakres strojenia kHz kHz indukcyjnos¢ cewki
Uzwojenie Scisniete 75 55 16 yH
Uzwojenie rozciggniete 50 35 14 pH
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Na ilustracjach przedstawiono orientacyjny wyglad uzwojen: Scisnietego i rozciggnietego.

Kondensator strojeniowy zawiera dwa strojone srubkami trymery. Dolny z nich jest potfa-
czony z sekcjg CV2 a gérny — z CV3. Pozwalajg one na drobng korekte zakresu strojenia
i dostosowanie zakresu do wtasnych potrzeb.

Przyktad:
Dla zakresu strojenia VXO 12,015 - 11,980 kHz otrzymuje sie po odjeciu p.cz (4,915 kHz)

zakres roboczy 7,100 - 7,065 MHz.

W przypadku gdy nawet po rozciggnieciu zwojéw L6 zakres przestrajania jest zbyt szeroki
w stosunku do potrzeb mozna nieznacznie zmniejszy¢ indukcyjnos$¢ cewki np. pozostawia-
jac 52 zwoje zamiast 53.

Po uzyskaniu pozadanego zakresu strojenia nalezy zamocowac L6 na sztywno na ptytce
przyklejajac ja np. odrobing stearyny ze $wieczki, odrobing kleju termicznego (nie zawie-
rajacego wody) lub lakierem do paznokci.

Uwaga:
Niektore kleje moga po wyschnieciu spowodowaé zmiane parametréw cewki a co za tym

idzie i zauwazalng - niepozadang - zmiane zakresu strojenia. Dobrg i sprawdzong od dzie-
siecioleci metoda jest zastosowanie stearyny. Innym sposobem zamocowania cewki jest
przywigzanie jej do ptytki za pomocqg plastikowego wigzadta przeciqgnietego przez wywier-
cone w niej otwory.

Potozenie zwojow cewki na rdzeniu mozna usztywni¢ za pomoca lakieru do paznokci.

Jest to konieczne poniewaz ewentualne wstrzasy moga spowodowac ich przesuwanie sie

i drobne zmiany czestotliwosci pracy VXO - tzw. mikrofonowanie.

Przed ostatecznym zamocowaniem L6 i jej uzwojenia nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ czy
zakres przestrajania nie ulegt zmianie i w dalszym ciggu odpowiada potrzebom.
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Widok cewki L6 przywigzanej do ptytki

Podana powyzej indukcyjnos¢ i liczba zwojéw L6 (52 lub 53 zwoje) jest wprawdzie zaleca-
na i wyprobowana przez konstruktora uktadu ale mozliwe jest takze eksperymentowanie

z innymi wartosciami w celu uzyskania innych bardziej pasujacych podzakreséw. W trakcie
eksperymentéw nalezy pamietaé, ze zwiekszenie indukcyjnosci powoduje rozszerzenie za-
kresu strojenia ale jednoczesnie takze pogarsza stabilnos¢ czestotliwosci. Szerszy zakres
przestrajania moze oznaczac takze trudnosci w uzyskaniu dostatecznie przecyzyjnego do-
strojenia do pozadanej czestotliwosci. Konieczne moze okazaé sie dodanie mechanicznej
przektadni pozwalajgcej na uzyskanie dostatecznej precyzji. Alternatywg moze by¢ tez do-
danie przecyzera w postaci dodatkowego rownolegtego kondensatora o matej pojemnosci
lub w postaci diody pojemnosciowej (patrz dodatek 4).

Nie nalezy zniechecac sie jesli uzyskane wyniki nie bedg doktadnie odpowiadaty podanym
w instrukcji lub pozadanym. Czy rzeczywiscie zakres 49 kHz lub 51 kHz tak znaczaco rozni
sie od pozadanych 50 kHz?

Osoby o uzdolnieniach graficznych moga sie pokusi¢ o sporzadzenie skali, ktéra po umoco-
waniu na przedniej Sciance bedzie stanowita cenng pomoc w pracy w eterze.

Nominalna czestotliwos$¢ drgan kwarcéw obniza sie troche w zaleznosci od indukcyjnosci
L6, podobnie obnizeniu ulega takze gérna granica zakresu strojenia. Kompensacje tego
stanu rzeczy mozna uzyska¢ w pewnym stopniu za pomocg trymerdéw potaczonych z CV2
lub CV3.

Dla elementdw zawartych w niniejszym zestawie gdérna granica czestotliwosci VXO lezy po-
miedzy 12,000 MHz i 12,020 MHz.

Dla otrzymania innych, wyraznie réznigcych sie czestotliwosci pracy nalezy w VXO zasto-
sowac inne pasujace kwarce.

Strojenie BFO i generatora nos$nej

Dostrojenia BFO mozna dokona¢ na dwa sposoby:

e Bez uzycia przyrzadéw pomiarowych (zgrubne). Nalezy witaczy¢ tranceiwer, odcze-
ka¢ ok. 5 minut na jego nagranie sie (ustablikizowanie czestotliwosci generatordw)
i dostoic sie do stacji SSB w pasmie 40 m. Nastepnie nalezy dostroi¢ VXO tak aby
uzyskac jak najlepsza zrozumiatos¢ i jednoczesnie trymer CV1 w BFO aby otrzymac
najlepszg jakos¢ dzwieku. Dostrojenia te nalezy korygowac rownolegle kilkakrotnie
az do uzyskania mozliwie najlepszego wyniku.

» Z uzyciem czestosciomierza. Po wigczeniu transceiwera i odczekaniu ok. 5 minut na
jego nagrzanie sie nalezy podigczy¢ czestosciomierz do kontaktéw gniazda ,,BFO”.
Podobnie jak w przypadku strojenia VXO jezeli impedancja wejsciowa czestoscio-
mierza jest niska nalezy wiaczy¢ w szereg opornik co najmniej 470 Q albo konden-
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sator ok. 22 pF lub o mniejszej pojemnosci dla odseparowania czestos$ciomierza od
BFO. Za pomocg trymera CV1 nalezy dostroi¢ BFO do czestotliwosci 4913,5 kHz.
W przypadku gdy dzwiek brzmi troche gtucho lub sztucznie mozna lekko skorygo-
wac dostrojenie BFO i VXO az do uzyskania naturalnego gtosu.

Trymer CV1 pozwala na uzyskanie zakresu pracy BFO od ok. 4912,8 kHz do ok. 4914,5
kHz. Zakres obrotu trymera wynosi 180 stopni. Wewnatrz otworu strojeniowego widoczne
jest cos w rodzaju strzatki, ktérej zwrdcenie w kierunki prostego boku obudowy oznacza
minimum pojemnosci.

Filtr pasmowy odbiornika — cewki T11i T2

Do zestrojenia cewek konieczny jest stroidto niemetalowe pasujace do otworu w rdzeniu.
Zwykty Srubokret metalowy moze spowodowac pekniecie rdzenia a wptyw metalu - dodat-
kowe niepozadane rozstrojenie cewki.

Po podtaczeniu anteny do odbiornika nalezy dostraja¢ naprzemian T1 i T2 na maksimum
szumow. Po znalezieniu maksimum szuméw nalezy dostroi¢ odbiornik do sygnatu jakiejs
stacji i skorygowac dostrojenie tak, aby otrzymac¢ maksymalng_ site odbioru.

Zamiast dostrojenia tego mozna do gniazda antenowego dotgczy¢ generator sygnatowy
pracujacy w pasmie odbioru i po ustawieniu poziomu sygnatu ok. 1 pV dostraja¢ T1 i T2.
W miare wzrostu poziomu sygnatu wyjsciowego z odbiornika mozna obnizac poziom syg-
natu z generatora tak aby tatwiej odrézni¢ maksimum.

Po catkowitym zakonczeniu strojenia i sprawdzeniu Ilera mozna dokonaé ewentualnych
drobnych korekt zestrojenia odbiornika.

Przed rozpoczeciem strojenia toru nadawczego i pracy w eterze autor przy-
pomina, ze nadawanie bez wtasciwego obcigzenia 50-omowego (anteny lub
w trakcie pomiaréw - anteny sztucznej) nadajnika oraz bez radiatora grozi
zniszczeniem tranzystora stopnia mocy.

Punkt pracy stopnia mocy

Ustawien nalezy dokonac ,na zimno”.

Nalezy wyja¢ uktad scalony IC3 z podstawki, ustawi¢ potencjometr wzmocnienia mikrofo-
nu (P1) na minimum - w lewej pozycji oraz usuna¢ zworke J2.Potencjometr P4 (regulacji
pradu spoczynkowego tranzystora Q7) nalezy ustawi¢ w potozeniu srodkowym.

Pomiedzy kontaktami J2 nalezy witaczy¢ miliamperomierz i po naci$nieciu przycisku nada-
wania lub zwarciu kontaktu PTT do masy nalezy ustawi¢ potencjometr tak, aby prad spo-
czynkowy tranzystora Q7 wynosit ok. 45-50 mA. W miare nagrzewania sie tranzystora
pobdr pradu wzrasta - jest to zjawisko normalne.

Bez korzystania z miliamperomierza mozna ustawié¢ potencjometr P4 na okoto 75 % kata
obrotu.

Po ustawieniu pradu spoczynkowego nalezy wiozy¢ uktad IC3 do podstawki, zworke 12

i potencjometrem P1 zwiekszy¢ wzmocnienie w torze mikrofonowym.

Filtr pasmowy nadajnika — cewki T3 i T4

Podobnie jak w przypadku cewek filtru odbiorczego do strojenia T3 i T4 trzeba uzy¢ nie-

metalowego wkretaka (metalowy srubokret moze spowodowac pekniecie rdzenia).

Do wyjscia antenowego nalezy podigczy¢ sztuczne obcigzenie 50 Q i miernik mocy w.cz.

Strojenia filtru mozna dokonac na dwa sposoby:

« Korzystajac z generatora sygnatowego m.cz. Po ustawieniu potencjometru wzmoc-

nienia mikrofonu P1 w potozeniu $rodkowym nalezy doprowadzi¢ sygnat m.cz. 800
- 1000 Hz o napieciu ok. 20 mV do wejscia mikrofonowego, nacisng¢ przycisk na-
dawania lub zewrze¢ kontakt nadawania ,,PTT” do masy i naprzemian stroi¢ T3 i T4
na maksimum mocy wyjsciowej.
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e Bez uzycia generatora sygnatowego m.cz. Po zwarciu punktu , T” do masy i przej-
$ciu na nadawanie nadajnik dostarcza sygnatu o czestotliwosci nosnej. Podobnie
jak w punkcie poprzednim nalezy naprzemian dostraja¢ T3 i T4 na maksimum mo-
cy wyjsciowej.

Mieszacz zré6wnowazony - tlumienie nosnej

W celu zestrojenia mieszacza zréwnowazonego i uzyskania maksymalnego ttumienia nos-
nej nalezy najpierw wyjac uktad scalony IC1 z podstawki, ustawi¢ potencjometr wzmoc-
nienia mikrofonu (P1) na minimum a P2 w potozeniu $rodkowym.

Nastepnie nalezy wiaczy¢ transceiwer i odczekac ok. 5 minut do jego nagrzania sie a po-
tem wigczy¢ nadawanie i obserwowac na oscyloskopie poziom sygnatu. Do gniazdka an-
tenowego musi by¢ oczywiscie dotgczone sztuczne obcigzenie 50 Q. Potencjometrem P2
ustawia sie minimum sygnatu w.cz. na oscyloskopie (minimum nosnej bez modulacji).
Zamiast obserwacji na oscyloskopie mozna odbierac¢ sygnat odbiornikiem SSB i analogicz-
nie regulowa¢ P2 na minimum sygnatu. Poniewaz odbiornik znajduje sie w tej konfiguracji
blisko strojonego nadajnika w odbiorniku zawsze styszalny jest sladowy sygnat.

Uwaga:

Tor mikrofonowy Ilera ma duze wzmocnienie i dostarcza sygnatu o dobrej
jakosci. Autor zaleca uzycie dobrego mikrofonu dynamicznego np. w rodza-
ju stosowanych w CB. Mikrofony elektretowe wymagajg dodatkowego do-
prowadzenia napiecia zasilania. Nie zalecane jest korzystanie z mikrofonéw
wyposazonych w dodatkowy wzmacniacz.

Podobnie jak w przypadku gtos$nika autor zaleca korzystanie z wyposazenia dobrej jakosci
i ustawienie odpowiedniego do niego wzmocnienia. Nadmierne wzmocnienie moze popsuc
jakos¢ nadawanego sygnatu na tyle, ze uniemozliwi to satysfakcjonujace prowadzenie
facznosci.

Regulacja wzmocnienia modulatora (toru mikrofonowego)

Regulacja z wykorzystaniem sprzetu pomiarowego.

Do gniazda antenowego nalezy podtaczy¢ obcigzenie sztuczne i miernik mocy w.cz. a po-
tencjometr P1 ustawi¢ w potozeniu srodkowym. Do wejscia mikrofonowego J3 nalezy
nastepnie podtaczy¢ mikrofon i przejs¢ na nadawanie.

Do gniazda antenowego musi by¢ takze dotaczony oscyloskop stuzacy do obserwacji ob-
wiedni sygnatu w.cz.

W trakcie regulacji nalezy méwic gtosno do mikrofonu i regulowa¢ wzmocnienie potencjo-
metrem P1 az do wystgpienia znieksztatcern obwiedni a nastepnie zmniejszyc nieco
wzmochienie aby znieksztatcenia znikly.

Regulacja bez wykorzystania sprzetu pomiarowego

Nalezy mdwiac gtosno lub gwizdzac do mikrofonu regulowa¢ wzmocnienie az do uzyskania
maksimum wskazani miernika mocy. Potencjometr P1 musi pozosta¢ w potozeniu odpowia-
dajacym maksimum mocy lub odrobine przed nim.

Regulacja ta jest zalezna od gtosu i sposobu mdwienia przez operatora i moze by¢ w razie
potrzeby korygowana metoda préb i btedow. W czasie pracy w eterze mozna tez poprosic¢

korespondentow o ocene jakosci sygnatu i wykorzystac te informacje do skorygowania po-
ziomu modulacji (przyp. ttum.).

W pierwszym rzedzie warto zawsze pamietaé, ze nadmierny poziom sygnatu modulujgcego
moze spowodowac przesterowanie modulatora i powstanie znieksztatcen nieliniowych i ze
znieksztatcenia te mogg utrudni¢ korespondentowi zrozumienie relacji. Oprocz tego mogqg
one spowodowac poszerzenie pasma nadawanego sygnatu tak, ze bedzie on powodowat
zaktocenia w sgsiednich kanatach.
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Dodatki

Dodatek 1

W przypadku uzywania duzych gtosnikéw i odbioru silnych sygnatdw korzystna moze byc¢
wymiana wzmacniacza gtosnikowego z LN386N-1 na LM386N-3 o wiekszej mocy.

Dodatek 2

Zaleca sie korzystanie z gtosnikow dobrej jakosci poniewaz gorsze mogg catkowicie popsué
przyjemnos$c¢ korzystania z Ilera-40. Jezeli pozadana jest wieksza sita gtosu mozna zamiast
zwyktego gtosnika uzy¢ gtosnika komputerowego z wbudowanym wzmacniaczem.

Dodatek 3

Tranzystor 25C5739 jest bardzo praktyczny poniewaz ma obudowe catkowicie plastikowg
i moze by¢ umieszczony bezposrednio na radiatorze bez koniecznosci izolowania go.
Zamiast niego mozna uzyc¢ innych podobnych typow tranzystorow CB: 2SC1969, 25C1945,
2S5C2166 itp. Wiekszos¢ z nich ma inny uktad wyprowadzen i wymaga inego ustawienia
punktu pracy - pradu spoczynkowego potencjometrem P4. Konieczna moze byc takze wy-
miana opornika R45. Niektore z nich wymagajq takze odizolowania obudowy od radiatora.
Wiasciwe potaczenie tranzystora innego typu z uktadem moze wymagac takze zmiany po-
taczen ,E-x-C-y”.

Niektdre typy tranzystoréw o wiekszym wzmocnieniu mogq dostarczac sygnatdéw pasozyt-
niczych (np. w wyniku wzbudzenia) i moga wymagac tez dopasowania poziomu wystero-
wania.

EA3GCY nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za problemy wynikte ze zmiany typu tran-
zystora.

Dodatek 4

Modyfikacje VXO

Przestarajany w waskim zakresie generator kwarcowy VXO stanowi praktyczng alternaty-
we dla generatorow samowzbudnych VFO i jest jednoczesnie rozwigzaniem tanszym od
syntezera czestotliwosci opartego o petle synchronizacji fazy (PLL) lub syntezera cyfrowe-
go (DDS). Zastosowanie syntezy czestotliwosci podniostoby nie tylko koszty rozwigzania
ale dodatkowo w przypadku syntezera DDS oznaczatoby znaczne skomplikowanie ukfadu
poniewaz wymaga on uzycia mikroprocesora do sterowania i dodatkowych filtrow dolno-
przepustowych w zwigzku ze znacznie wyzszym poziomem sktadowych niepozadanych

w jego sygnale wyjsciowym.

Dostarcza on sygnatu o stabilnej czestotliwosci i duzej czystosci ale moze by¢ przestrajany
tylko w stosunkowo waskim zakresie. Jego sygnat jest dostarczany do mieszaczy nadaw-
czego i odbiorczego, w ktérych dokonywana jest przemiana czestotliwosci z p.cz. na robo-
czg lub odbieranej na p.cz. W przypadku ogdlnym oscylator moze pracowac na czestotli-
wosci wyzszej od odbieranej o czestotliwos¢ posrednig lub na nizszej od niej. Zastosowana
w Ilerze czestotliwos¢ ok. 12 MHz lezy powyzej i zapewnia w ostatecznym wyniku wiekszg
czystos¢ sygnatu wyjsciowego z mieszaczy anizeli miatoby to miejscje dla oscylatora pra-
cujacego w zakresie ok. 2085-2185 kHz. Gtéwng zaletg tego drugiego rozwigzania bytaby
jednak wieksza stabilnos¢ czestotliwosci a nawet mozliwo$¢ uzycia przestrajanego genera-
tora VFO.

Iler-40 zostat zaprojektowany tak, zeby pokrywac stosunkowo waskie pasmo w sasiedz-
twie czestotliwosci wywotawczej SSB 7090 kHz. W zaleznosci od potrzeb albo upodoban
uzytkownika mozna zakres ten rozszerzy¢ lub przesungé w pewnym stopniu (jak to m.in.
podano powyzej) ale autor zaleca najpierw uruchomienie transceiwera w jego standardo-
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wej wersji, sprawdzenie jego pracy i zapoznanie sie z mozliwosciami a dopiero potem
eksperymentowanie ze zmianami i udoskonaleniami.

EA3GCY nie bierze na siebie odpowiedzialnosci za problemy wynikte ze zmian w uktadzie
i wykonaniu.

4.1. Precyzer

Kat obrotu zastosowanego w Ilerze kondesatora strojeniowego wynosi 180 stopni. Dla za-
kresu o szerokosci 35-40 kHz zapewnia to wygodne strojenie ale dla szerszych zakresow
moze ono stac sie niewygodne nawet przy uzyciu gatki o wystarczajacej srednicy.

Iler-40 zostat zaprojektowany tak aby pokrywat zakres w sasiedztwie 7085 kHz (w przybli-
zeniu 7065 - 7100 kHz). Modyfikacja cewki L6 (jak to opisano powyzej) pozwala na roz-
szerzenie zakresu przestrajania nawet do 100 kHz ale odbywa sie to kosztem pogorszenia
stabilnosci generatora. Jednoczesnie dla zapewnienia dostatecznej wygody strojenia ko-
nieczne staje sie dodanie przektfadni mechanicznej lub precyzera.

Do precyzyjnego dostrajania mozna uzy¢ albo drugiego kondensatora zmiennego o mniej-
szej pojemnosci albo diody pojemnosciowej (patrz schemat ponizej). Metoda pierwsza byta
daniej stosowana w przenosnych radioodbiornikach z falami krétkimi.

Potenciometer
Cc

TUNING | ¢ TUNING seetext 400K Z';"Kb

J1 -I see text L6 U1

FINE [I

Varicap

100n

cv2 Cv3 cv2 cv3

12.031MHz. x2  160p 70p 12.031MHz. x2  1g0p 70p

W wersji pierwszej (po lewej stronie) w szereg z kondensatorem strojeniowym, a w wersji
drugiej w szereg z diodg pojemnosciowg wtgczony jest kondensator C o niewielkiej pojem-
nosci ok. 10-15 pF - kondendensator skracajacy, ktérego zadaniem jest ograniczenie za-
kresu precyzyjnego strojenia. Jego doktadna wartos¢ zalezy od pojemnosci kondensatora
lub diody precyzera i moze by¢ dobrana praktycznie metodg préb i bteddéw. Zakres precy-
zyjnego strojenia zalezy tez od pojemnosci gtdwnego kondensatora strojeniowego i jest
szerszy w okolicach minimum jego pojemnosci a wezszy w okolicach maksimum (zmienia
sie procentowy udziat pojemnosci kondensatora pomocniczego w catkowitej).

Uktady precyzera powinny by¢ potgczone z kondensatorem strojeniowym za pomocg moz-
liwie krétkich i sztywnych przewodow aby unikng¢ niestabilnosci mechanicznych i zmini-
malizowa¢ wptywy pojemnosci pasozytniczych.

Konstruktorzy o mniejszym doswiadczeniu w technice w.cz. mogg skorzysta¢ z pomocy
doswiadczonych kolegdw-krdtkofalowcow a razie potrzeby mozna tez nawigzac kontakt

Z autorem: ea3gcy@gmail.com.

Zaleca sie catkowite uruchomienie uktadu w wersji standardowej i wyprébowanie jego
dziatania przed rozpoczeciem eksperymentéw z precyzerem.

4.2 Przetaczane podzakresy

Stosunkowo najprostszym i najtanszym sposobem rozszerzenia zakresu strojenia jest do-
danie przetaczanych kondensatoréw statych réwnolegle do kondensatora strojeniowego.
Zaleca sie ograniczenie zakresu strojenia do 35-40 kHz. Poniewaz szerokos¢ kazdego

z podzakresow jest zblizona do szerokosci podzakresu standardowego nie wystepuje

w tym przypadku pogorszenie sie wygody strojenia.

Po upewnieniu sie, ze VXO pracuje prawidtowo do kondensatora strojeniowego dotgcza sie
rownolegle przetaczane kondensatory state. Powodujg one obnizenie czestotliwosci pracy
VXO oraz zawezenie zakresu strojenia, tym wieksze im wieksza bedzie pojemnos¢
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rownolegtego kondensatora (udziat zmiennej pojemnosci w catosci ulega zmniejszeniu).
Autor zaleca dodanie w ten sposéb jednego lub najwyzej dwdéch takich dodatkowych
zakreséw.

Przyktadowe wyniki przeprowadzonej modyfikacji przedstawiono w tabeli a potaczenia na
schemacie ponizej.

Kondensator Podzakr. | Od Do Szerokos¢ | Pasmo robocze
[MHz] | [MHZ] [kHZ] [MHZ]
Zmienny (zwora J1A) 1 11,973 ] 12,015 42 7,058-7,100
Zmienny (J1A) + 47 pF 2 11,961 11,979 18 7,046-7,064
Zmienny (J1A) + 100 pF | 3 11,952 111,961 9 7,037-7,046
TUNING
L6 1 | 0—X Segment 1

o———— Segment 2

X7 ol Segment 3
I] =
-
X6 100p | 47p

cv2 CV3
12.031MHz. x2  160p 70p

Kondensatory state powinny by¢ dobrej jakosci najlepiej styrofleksowe ,NPQ” aby nie po-
wodowaty obnizenia sie stabilnosci generatora.

Zmiana podzakresu pwoduje przeskok czestotliwosci a wiec np. w przypadku dostrojenia
do goéry jednego z zakresow przetgczenie spowoduje skok na gorng czestotliwos¢ drugiego
z nich. Moze okazac sie konieczne przestrojenie o petng szerokos$c¢ podzakresu w celu zbli-
Zenia sie do czestotliwosci poczatkowej. W podanym w tabeli przyktadzie poszczegdline
podzakresy zachodza lekko na siebie.

Dla utatwienia pracy w eterze mozna sporzadzi¢ potrojng skale i umiescic¢ jg na Sciance
frontowej obudowy.

Zarowno przefgcznik jak i kondensatory state powinny byc¢ potaczone z uktadem za pomo-
cq mozliwie krétkich i sztywnych przewodéw aby zapobiec niestabilnosciom mechanicz-
nym. Dolne koncowki kondensatoréw statych mozna przylutowac¢ do masy na ptytce a je-
dynie doprowadzenia do i od przetgcznika wykona¢ za pomocg przewodow.

Uwaga:
Rowniez i przed zastosowaniem tego rozwigzania zaleca sie uruchomienie najpierw wersji

podstawowej i sprawdzenie jej dziatania, a dopiero potem przystgpienia do rozbudowy.
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Trudnosci w uruchomieniu

Nie warto wpadac w panike, jezeli ukfad nie funkcjonuje od razu po zmontowaniu. W wiek-
szosci przypadkow przyczyny tego stanu rzeczy sg btache i tatwe do znalezienia.
Przewaznie przyczyna sq btedne lutowania lub zapomniane punkty lutownicze albo zamie-
nione czy zamontowane nieprawidlowo podzespoty. Rzadko zdarza sie natomiast aby przy-
czyna byly wadliwe podzespoty.

Przed rozpoczeciem pomiardow warto na poczatek sprawdzi¢ punkty lutownicze, upewnié
sie czy nie wystepujq zwarcia miedzy sciezkami, brak kontaktu ukftadéw scalonych

w gniazdkach, albo czy zaszlty pomytki w umieszczeniu elementdw na ptytce.

W przypadku nieprawidlowej pracy uktadu lub wogdle braku jego reakcji nalezy kolejno:

« Dwukrotnie sprawdzi¢ kazdy z krokdw montazu w oparciu o instrukcje, sprawdzic¢
optycznie wszystkie punkty lutownicze, ewentualne zwarcia miedzy nimi albo $ciez-
kami, umieszczenie wszystkich podzespotéow na wiasciwych miejscach i we wtasci-
wej pozycji (dotyczy zwlaszcza diod, tranzystoréw, kondensatoréow elektrolitycz-
nych i uktadéw scalonych).

« Zwrdci¢ sie o pomoc do bardziej doswiadczonego kolegi - zgodnie z przystowiem
»Co dwie gtowy to nie jedna”.

e Zwrocic¢ sie o pomoc do autora: ea3gcy@gmail.com.

W razie gdy zawioda te wszystkie srodki mozna wystac¢ uktad do autora. Naprawa nie jest
bezptatna ale autor bedzie starat sie utrzymac koszty w granicach mozliwych do przyjecia.

W tabelach ponizej podano wartosci napie¢ w najwazniejszych punktach uktadu - na wy-
prowadzeniach ukfadéw scalonych i tranzystoréw. Wartosci te podano zaréwno dla nada-
wania (przy braku modulacji, potencjometr P1 ustawiony na minimum) jak i przy odbiorze
dla napiecia zasilania 13,5 V. Wartosci rdznigce sie o +/-10 % nalezy uznac za prawidto-
we. Znaczace odchyiki wskazujq na wystapienie btedu.

Uktad | Typ N. 1 N. 1 N. 2 N. 2 N. 3 N. 3 N. 4 N. 4
RX X RX X RX X RX X
IC1 LM741 | O 0 0 6,63 0 6,65 0 0
IC2 SA602 | 1,26 1,26 1,26 1,26 0 0 5 5,01
IC3 SA602 | 1,38 1,38 1,38 1,38 0 0 4,72 4,67
IC4 LM741 | O 0 6,33 0 6,33 0 0 0
IC5 LM386 | 1,3 0 0 0 0 0 0 0
Uktad | Typ N. 5 N. 5 N. 6 N. 6 N. 7 N. 7 N. 8 N. 8
RX X RX X RX X RX X
IC1 LM741 | O 0 0 6,67 0,06 13,35 | 0,06 0
IC2 SA602 | 5,04 5 5,86 5,86 5,37 51 5,92 5,92
IC3 SA602 | 4,74 4,75 5,81 5,81 5,05 5,34 5,87 5,87
IC4 LM741 | O 0 6,35 0 12,69 |0 0,05 0
IC5 LM386 | 4,55 0 13,5 0,07 6,72 0 1,29 0
Tranzystor | Typ B RX B TX E RX E TX K RX K TX
Q1 BC547 0 0,78 0 0 0 0
Q2 BC547 3,8 3,8 3,92 3,92 7,95 7,95
Q3 BC547 3,5 3,5 4,01 4,01 7,95 7,95
Q4 BC547 3,85 3,85 3,67 3,67 7,95 7,95
Q5 2N2222 |0 1,63 0 1,03 0 13,5
Q6 BD135 0 2,32 0 1,7 0 13,5
Q7 25C5739 | O 0,62 0 0,01 13,5 13,5
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Warunki gwarancji

Roczna gwarancja dotyczy wszystkich elementéw poza tranzystorem mocy Q7.

Nabywca moze w czasie do 10 dni od dokonania zakupu zwrdci¢ zestaw pokrywajac koszty
przesytki. Otrzymuje on w zamian bon na zakup innego artykutu lub zwrot gotéwki po po-
traceniu kosztdw przesytki zwrdconego zestawu i ewentualnych kosztow ptatnosci np.
przez Paypal itp.

Przed zwrdceniem zestawu nalezy skontaktowac sie z EA3GCY: ea3gcy@gmail.com.

Javier Solans gwarantuje prawidtowa prace urzadzenia zgodnie z opisang w instrukcji pod
warunkiem zmontowania go zgodnie z niq.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganie instrukcji, prawidtowa identyfikacje
podzespotdw, oraz zobowigzany do starannego wykonania pracy i uzycia nalezytych narze-
dzi i przyrzadéw pomiarowych.

Uwaga:

Uzyskane parametry nie dadzg sie poréwnac z parametrami sprzetu fabrycznego ale

w wielu wypadkach moga byc¢ do nich zblizone. Nie nalezy oczekiwac¢ rewelacyjnych wyni-
kéw ale mozna miec za to duzo radosci i satysfakciji.

Gdyby wydawato sie, ze brakuje jakiego$ podzespotu warto starannie sprawdzi¢ jeszcze
raz wszystko poréownujac ze spisem, przeszuka¢ opakowanie a gdyby to sie potwierdzito
nalezy zawiadomi¢ EA3GCY, ktéry nadesle pocztg brakujaca czes¢. Nawet w przypadku
dokonania samemu zakupu tej czesci warto wysla¢ zawiadomienie, poniewaz pozwoli to
unikng¢ na przysztos¢ podobnych omytek.

Autor moze takze dostarczy¢ dowolng czesc¢, ktora ulegta zniszczeniu lub zagubieniu

w trakcie montazu.

EA3GCY prosi takze o nadsytanie wszelkich uwag dotyczacych instrukcji i informacji o wys-
tepujacych w niej btedach lub omytkach.
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ATT.

ILER 40 — instrukcja montazowa Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Okablowanie
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ILER 40 — instrukcja montazowa Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Okablowanie nie powinno przysporzy¢ ktopotow ale trzeba pamietaé, ze:

« Do potfaczenia plytki z gniazdem antenowym nalezy uzyc¢ cienkiego kabla koncen-
trycznego np. RG-174 lub podobnego.

« W przypadku oddzielnego instalowania kondensatora strojeniowego nalezy do pota-
czenia go z ptytkg uzy¢ mozliwie krotkich i grubych przewodéw aby zapewnic¢ sta-
bilnos¢ elektryczng i mechaniczna.

» Zaleca sie wbudowanie Ilera do obudowy metalowej.

Iler-40 nie jest zabezpieczony przed odwrotnym potaczeniem zasilania. Najprostszym spo-
sobem zabezpieczenia jest potacznie diody o wiekszej wytrzymatosci pradowej (1N4007
lub silniejszej) rownolegle do zaciskow zasilania, tak aby katoda byfa potaczona z plusem.
Dioda jest w normalnej sytuacji spolaryzowana zaporowo ale w przypadku odwrotnego
podtaczenia zasilania powoduje zwarcie, ktdre powinno spowodowac zadziatanie bezpiecz-
nikow w zasilaczu. Jezeli zasilacz nie posiada bezpiecznikow w obwodzie wyjsciowym ani
innych zabezpieczenh przed przecigzeniem nalezy uzy¢ do zasilania kabla z wbudowanym
bezpiecznikiem.
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